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2. Multimi. Multimea numerelor
naturale

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in N

- Recunoagterea unor multimi finite sau infinite (multimea numerelor naturale, multimea nu-
merelor naturale pare/impare, multimea cifrelor unui numér, multimea divizorilor/multiplilor unui
numar natural)

- Definirea unor multimi folosind diagrame si/sau enumerare de elemente

2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenenti, de incluziune, de egalitate
si a criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10", 3 si 9 in N

- Recunoagterea si exemplificarea de elemente care apartin/nu apartin unei multimi date prin
diagrame sau prin enumerarea elementelor

- Recunoasterea si exemplificarea de multimi date prin diagrame sau prin enumerarea elemen-
telor; multimi care sunt sau nu in relatie de incluziune

3.1. Utilizarea unor modalititi adecvate de reprezentare a multimilor si de deter-
minare a c.m.m.d.c. si a c.m.m.m.c.

- Reprezentarea unor multimi prin diagrame si/sau prin enumerarea elementelor

- Efectuarea de operatii cu multimi (reuniunea, intersectia, diferenta) punand accentul pe exem-
ple practice

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot descrie
utilizdnd multimile si divizibilitatea in N

- Exprimarea in limbaj matematic a unor caracteristici ale elementelor unor multimi finite (de
exemplu, multimea cifrelor pare)

- Formularea unor enunturi simple folosind cuvintele ,i”, ,sau”, ;nu” in contextul operatiilor
cu multimi

5.1. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilititii in N

- Asocierea ,,unu la unu” a elementelor a dou multimi finite care au acelasi cardinal

- Estimarea cardinalului unei multimi in contexte practic-aplicative (de exemplu: numirul
elevilor gcolii, numarul notelor obtinute de un elev intr-un semestru, numaérul oragelor unui judet)

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizind multimi,
operatii cu multimi si divizibilitatea in N

- Deducerea unor consecinte imediate care decurg din analizarea unui set de date asociate
multimilor (de exemplu, in general A\ B este diferita de B\ A)

- Interpretarea unor situatii practice sau interdisciplinare (de exemplu, numeral cardinal /ordinal)
folosind limbajul specific multimilor si operatiilor cu multimi

- Interpretarea unor notiuni de bazd din geometrie (punct, segment, semidreapti, dreapta;
pozitii relative: punct-dreaptd, dreapti-dreapta) utilizand limbajul specific multimilor
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2.1. Descriere, notatii, reprezentari ale multimilor. Multimi
numerice/nenumerice

Observa si descopera!

e Multimea este o colectie de obiecte.
Obiectele dintr-o multime se numesc elementele multimii.

e Multimea se noteaza cu litere mari: A, B etc.
e [ntr-o multime, un element apare o singurd dati (nu poate si apard de mai multe ori).
e Nu conteaza ordinea in care sunt prezentate elementele unei multimi.

e Cum putem prezenta o multime?

Prin diagrama Multimea A este formata din
A elementele a, b, 2, 7, d.

Prin enumerare B =1{1,2,3,6,9} Multimea B este formata din
elementele 1, 2, 3, 6, 9.

e Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vidi si se noteazi cu
simbolul .
e Multimile in care toate elementele sunt numere se numesc multimi numerice.

Ezemplu: Multimea B de mai sus este o multime numericd, in timp ce multimea A nu
este o multime numericd.
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2. Scrie multimea elevilor din clasa ta care stau pe randul
de la geam.

3. Care dintre diagramele urméitoare nu reprezinti o
multime? Argumenteaza raspunsul dat.

4. Noteaza multimile de mai sus cu litere mari si enumers elementele acestora. Precizeazi
care dintre acestea este o multime numerici.

5. Observa imaginea data.

a) Scrie multimea format# din numele fructelor,
prin enumerarea elementelor.

b) Scrie intr-o diagrama multimea formats din
numele fructelor verzi.

6. Scrie multimea cifrelor din care sunt formate
urmatoarele numere naturale: 21251, 382729361, 13699631, 270023572, 7042 235 442.
Exzemplu: Multimea cifrelor numarului 23010 este A = {0,1,2,3}.

7. Scrie multimea literelor din care sunt formate cuvintele: cicoare, cojoc, divizibil,
invizibil, motor, tractor.

8. Scrie multimea numerelor naturale mai mici sau egale cu 7.

9. Scrie multimea numerelor naturale pare cuprinse intre 2 si 10.
10. Scrie multimea divizorilor numarului natural 8.

11. Scrie multimea numerelor naturale de doué cifre divizibile cu 5.

12. Lucrati in perechi. Impreuna cu un coleg/o colega formeaza doud multimi numerice
si doua multimi nenumerice. Reprezentati-le pe fiecare prin enumerarea elementelor si cu
ajutorul diagramelor.
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~

2.2. Relatia dintre un element si o multime. Relatii intre multimi

Observa si descoperal

1. In figura aliturats este reprezentati oglinda | Catedra
clasei a VI-a, (cum sunt asezati elevii in banci). |

Multimea elevilor din clasa este
C =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15} 1. Ana

Exemplu: 1 =Ana, 2 =Radu s.a.m.d

a) Scrie multimea elevilor de pe randul din mij-
loc si noteaz-o cu M.

b) Scrie multimea elevilor care stau in prima L 3. Dan
banca si noteaz-o cu P.

c¢) Pentru urmaétoarele afirmatii completeazi cu
A, daca afirmatia este adevirata si cu F, daci
afirmatia este falsa.

6. Sandu !11. Angelica

LS

2. Radu ‘| 7. Raluca [ 12.SilviaJ

8. Emanuel | | 13. Rdzvan j

" 4. Maria H 9. Costel ]‘ 14. Stefan
I = )

N 5. Cornel ] 10. Simona L15. loana

e Emanuel este element al multimii M.

o 11 este element al multimii P.

e 10 este element al multimii M.

e Toate elementele multimii M sunt si In multimea C.
e Radu este element al multimii C.

e Toate elementele multimii P sunt si in multimea M.
e 2 este element al multimii M.

e Toate elementele multimii P sunt si iIn multimea C.

e 12 nu este element al multimii M.

o o o0 oo oo oo

e Toate elementele multimii C' sunt si in multimea M.
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Importantﬂ | 4

e Dacd un element x se giseste Intr-o multime A, spunem ca elementul = apartine
multimii A si scriem z € A.

Ezemplu: Pentru cd 10 este element al multimii M scriem 10 € M.

e Dacd un element z nu se gaseste intr-o multime A, spunem ca elementul z nu
apartine multimii A si scriem = ¢ A.

Ezemplu: Pentru ca 12 nu este element al multimii M scriem 12 ¢ M.

e Dacd orice element al unei multimi A apartine
multimii B, spunem ca multimea A este inclusa in
multimea B si scriem A C B.

e Dacd multimea A nu este inclusd in multimea B,
scriem A ¢ B.

Ezemplu: Orice element al multimii P apartine
multimii C. Spunem ci multimea P este inclus@ in
multimea C' si scriem P C C. Pentru ca nu toate elemen-
tele multimii P apartin multimii M, spunem cd multimea
P nu este inclusa in multimea M si scriem P ¢ M.

e Dacd A C B spunem ci multimea A este o submultime a multimii B.
Exemplu: Orice element al multimii P apartine multimii C. Multimea P este o
submultime a multimii C.

e Multimea vida este submultime a oricarei multimi.

e Daca AC Bsgi BC A, atunci A = B. Daca A= B, atunci A C Bsi B C A.
Ezemplu: Daci N = {6,7,8,9,10} si M = {6,7,8,9,10}, atunci N = M pentru ca
N Cc M si M C N (orice element al multimii N apartine multimii M si orice element
al multimii M apartine multimii N ).

Exerseaza!

2. Observa figura alaturata si stabileste care dintre afirmatiile B
urmatoare sunt adevarate si care sunt false.

a)2¢€¢ A d)8¢ B g)7€B 2
b)lcA e7¢A h9¢B
c)3eA f)6eB i)5€B
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3. Copiaza tabelul alaturat in caiet si completeaza-1 dupa model, folosind Al B
informatiile din figura de la exercitiul 2. ; €| €
4. Se considerd multimile C' = {a,b,¢,d,e,i} si D = {b,d,e, f,g,h,i} . 3 LS
Completeaza un tabel ca cel aldturat pentru multimile C' si D. 1
5. Se considera multimile A = {1,3,4,5,6}, B = {1,2,3,5,7}, |5
C=1{1,2,3,4,5,6} si D = {1,2,3,4,5,6,7}. Care dintre relatiile de mai jos | 6
sunt adevarate? 7
a) 3 € A; b) 4 € B; c) 4 € C; d)4¢ D; |8
e)7T€eAsau7€B; f)6ecAsi6eC; g)7€Bsi7T¢C; h)ACB; |9
i) B C C; j) C C D; k) AcCC; 1) BCD.

6. Scrie toate submultimile urméatoarelor multimi: A = {1,2,3} si B = {a,b,¢,d}.
Exemplu: Submultimile multimis M = {1,2} sunt: (O, {1}, {2}, {1,2}.

7. Determind multimea cu cel mai mic numar de elemente pentru care {1, 3,5} si {2, 3,4}
sunt submultimi ale ei.

8. Completeaza cu A, daca afirmatia este adevarata si cu F, daca afirmatia este falsa:

a) {2} este o submultime a multimii divizorilor numéarului 32. O
b) Multimea {5,15,25} este inclusd in multimea multiplilor lui 5. O
¢) 2 apartine multimii multiplilor lui 5. U

9. Se considera multimile A = {a,b,¢,d}, B = {e, f,9}, C = {a,b,c,d,e, f,g,h}.

a) Identifica si scrie un element care apartine doar multimii C'.

b) Scrie o submultime cu 3 elemente a multimii C.

¢) Verificd dacd A C C, justificAnd raspunsul dat.

d) Reprezinta cu ajutorul diagramelor cele trei multimi A, B si C, avand in vedere relatiile
dintre acestea.

10. Determind numerele z si y, stiind cd multimile A = {1,2,3,2} si B = {1,3,4,y}
sunt egale.

11. Se considerd multimile A = {2,2z + 1,z + 2,3} si B = {z,z + 1,4,5}. Determina
numarul natural x pentru care cele doua multimi sunt egale.

12. Observa figura alaturata si completeaza, impre-
una cu colegul de bancé, spatiile punctate, utilizdnd ex-
presiile apartine/nu apartine, este inclus/nu este inclus:

a) punctele A si B ... dreptei a, iar punctul D ...
dreptei b si ... dreptei a;

b) segmentul AB ... in dreapta a si ... in dreapta b;

c) semidreapta AB ...... in dreapta a;

d) punctul C .... interiorului unghiului AOD.
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2.3. Multimi infinite, multimea numerelor naturale

Observa si descopera!

1. a) Ana si Radu isi propun si joace urméatorul joc: Ana scrie un numér natural mai
mare decat 5. Radu scrie un numar natural cu 1 mai mic decat numarul scris de Ana, apoi
Ana scrie un numar cu 1 mai mic decit numarul scris de Radu si asa mai departe. Pierde
jocul cel care nu mai gaseste un numar natural pe care sa il scrie.

Da exemplu de un numar pe care sa il scrie Ana inca de la inceput, astfel incat ea sa fie
castigatoarea jocului. '

b) Ana si Radu isi propun sd joace urmatorul joc: Ana scrie un numér natural mai mare
decat 5. Radu scrie un numar natural cu 1 mai mare decit numarul scris de Ana, apoi Ana
scrie un numar cu 1 mai mare decat numarul scris de Radu si asa mai departe. Pierde jocul
copilul care nu mai gdseste un numar natural pe care si il scrie. In aceasta situatie, cine
castiga jocul? Explica raspunsul dat.

Important

e Se numeste multime finita o multime cireia putem s 1i enumerim toate elementele.
Ezemplu: multimea elevilor dintr-o scoald, multimea literelor unwi alfabet.

e Numarul de elemente al unei multimi finite se numeste cardinalul multimii. Cardi-
nalul unei multimi se noteaza card A sau |A|.
Exemplu: Daci A = {1,a,b} , atunci cardA = 3. Cardinalul multimii vide este 0. Se
noteazd card O =0 sau || = 0.

e Se numeste multime infinita o multime care nu este finita.
vswernplu: multimea numerelor naturale, multimea numerelor naturale pare.

e Multimea numerelor naturale se noteaza cu ajutorul unui simbol special: N,

Notam N = {0,1,2,3,...,n,...} si N* = {1,2,3,...,n,...}. Punctele de suspensie arat
ca sunt numere pe care nu le-am scris.

Exerseaza!

Problema rezolvata: Care dintre segmentele din figura —
alaturata are mai multe puncte?

Rezolvare: Amandoua au la fel de multe puncte. lata
justificarea: Dreptele AM si BN se intersecteaza in punctul
O. 0

Daca alegem un punct P care apartine segmentului AB,
atunci exista o dreapta OP (prin doua puncte diferite trece o P
dreapta si numai una) care intersecteaza segmentul M N in Q.

Prin urmare. odata cu un punct al segmentului AB se numara
si un punct care apartine segmentului M N. Q

1Z
[ B

=
z
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Daca alegem un punct @) care apartine segmentului M N, atunci apare o dreapta OQ)

(prin doua puncte diferite trece o dreaptd si numai una) care intersecteaza segmentul AB in
P. Prin urmare odata cu un punct al segmentului M N se numara si un punct care apartine
segmentului AB.

2. Precizeaza, pentru fiecare multime de mai jos, daca este finita sau infinita:
a) multimea oraselor din Romaénia;

b) multimea elevilor din scoala ta;

¢) multimea numerelor divizibile cu 3;

d) multimea puterilor lui 2 mai mici decat 210;

e) multimea numerelor naturale impare.

3. Scrie cardinalul urmatoarelor multimi. Daca nu il stii, il poti estima:
a) multimea jucatorilor de cAmp dintr-o echipa de fotbal;

b) multimea elevilor din clasa ta;

¢) multimea tarilor din Europa;

d) multimea locuitorilor din localitatea ta.

4. Scrie multimea divizorilor numarului 18 si precizeaza cardinalul acesteia.

5. Scrie multimea multiplilor lui 7 mai mari decat 21 si mai mici decat 70. Precizeaza

cardinalul acesteia.

6. Se considera multimea M = {15,16,17....,70}.
a) Determina cardinalul multimii M.
b) Selecteaza din multimea M submultimea multiplilor pari ai lui 5 si precizeaza cardi-

nalul acesteia.

¢) Selecteazd din multimea M submultimea divizorilor numarului 70 si precizeaza cardi-

nalul acesteia.

7. Identifica o proprietate caracteristica a elementelor fiecareia dintre urmatoarele multimi:
a) E=1{0,1,2,3,4};

b) A=1{0,2,4,6,8,10};

¢) M =1{1,3,5,7,9,11,13,15,...};

d) D=1{1,2,4,8,16,32,...}.

8. Scrie o multime care sa respecte urmatoarele proprietati:
a) are cardinalul egal cu 6;

b) 3, 4 si 5 sunt elemente ale multimii;

¢) suma tuturor elementelor este egala cu 15.

Cate astfel de multimi exista?
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9. Completeaza cu A, dacd afirmatia este adevarata si cu F, daca afirmatia este falsa:

a) Dy C Dg O; b) Mg C My O; ¢) Mz € My O; d) M, ¢ NO; e) My C M 0
f) Mg C My O

(D, reprezintd multimea divizorilor lui a si M, reprezintd multimea multiplilor lui a)

9ca rdA

10. Numdrul submultimilor unei multimi finite A este egal cu . Verifica aceasta

afirmatie pentru multimi cu unul, doud, respectiv trei elemente.

11. Folosind proprietatea enuntata in problema precedenta determina numarul
submultimilor multimii A = {2,3,5,8,11}.
Scrie apoi submultimile multimii A pentru a verifica rezultatul.

2.4. Operatii cu multimi: reuniune, intersectie, diferenta

Observa si descoperal

1. In figura alaturata este prezentat un grup de
copii si sporturile pe care ei le practica.

Fiecare copil se identifica prin numarul scris pe
tricou.

Notam R = {1,2,3,4,5,6} multimea copiilor.

) (" Handbal " ( Handbal
Baschet - Baschet
| (( Baschet

%

b | I|
a) Scrie multimea copiilor care joaca handbal si _!,-"'J
noteaz-o cu A. :
b) Scrie multimea copiilor care joaca baschet si
noteaz-o cu B.
¢) Scrie multimea copiilor care practica ambele
sporturi si noteaz-o cu [.

d) Scrie multimea copiilor care joaca numai
handbal si noteaz-o cu D.

e) Scrie multimea copiilor care joacd numai
baschet si noteaz-o cu C.

f) Gaseste o legaturd intre multimile A, B si
multimea R.

g) Gaseste o legatura intre multimile A, B si 1.

h) Gaseste o legatura intre multimile A, B si D, respectiv A, B si C.



